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Uczestnicy debaty , Al w Automatyce” (od prawej): prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz - AGH, dr hab. inz. Joanna Kwiecier, prof. AGH, dr inz.
Wiadystaw Iwaniec - Akademia Tarnowska, dr hab. inz. Pawet Wnuk - prof. Politechniki Warszawskiej oraz prof. dr hab. inz. Tadeusz Skubis -

Politechnika Slgska

XXV Konferencja Automatykow
Rytro 2026: automatyka w petli danych,
przemystu i sztucznej inteligendji

W dniach 26-27 maja 2026 r. hotel Perta Potudnia w Rytrze ponownie staf sie miejscem spotkania
srodowiska naukowego i przemystowego, ktore na co dzien projektuje, wdraza i utrzymuje
systemy automatyki. XXI\ Konferencja Automatykow, zorganizowana pod hastem ,, automatyka -
przemyst - klimat - srodowisko” pokazata, ze branza coraz wyrazniej mysli nie tylko o aparaturze

| sterowaniu, lecz takze o jakosci danych, cyberbezpieczenstwie, efektywnosci energetycznej oraz
odpowiedzialnym wykorzystaniu Al w realnych instalacjach przemystowych.

Forum, ktore taczy nauke

z przemystem

Konferencja Automatykdw w Rytrze majuz
utrwalong pozycje w kalendarzu branzy. Jej
gtéwnym organizatorem jest tarnowska
firma Skamer-ACM, a wspotorganizatorami
sa firmy z branzy automatyki. W tegorocz-
nym wydarzeniu byty to takie firmy jak:
AUMA, Danfoss, Emerson, Guenther, Lima-
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therm Sensor, Lumel, Pepperl+Fuchs, Turck,
WIKA oraz partner merytoryczny tukasie-
wicz-PIAP. Zasadnicza rolg Konferencji
Automatykow jest spotkanie przedstawi-
cieli nauki ze srodowiskiem przemystowym
zwigzanym z automatyka.

W XXIV edycji uczestniczyto okoto 250
0séb, w tym przedstawiciele kilkudziesieciu
zaktadéw przemystowych i biur projekto-
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wych, dyrektorzy techniczni, gtéwni auto-
matycy, energetycy oraz kadra kierownicza
firm organizujacych wydarzenie. Honorowy
patronat nad konferencjg objat Rektor Aka-
demii Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie prof.
dr hab. inz. Jerzy Lis, a patronat meryto-
ryczny prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusie-
wicz. Silna reprezentacja Srodowiska
naukowego obejmowata przedstawicieli
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Akademii Gérniczo-Hutniczej, Politechniki
Warszawskiej, Politechniki Rzeszowskiej,
Politechniki Slaskiej oraz Akademii Tarnow-
skiej. Wsrod uczestnikow znalezli sie m.in. dr
hab. inz. Edyta Kucharska, prof. AGH, dr hab.
inZ. Joanna Kwiecien, prof. AGH, prof. dr hab.
inz. Pawet Skruch - AGH, prof. dr hab. inz. Jan
Maciej Koscielny - Politechnika Warszawska,
dr hab. inz. Pawet Wnuk, prof. PW, prof. dr
hab. inz. Leszek Trybus - Politechnika Rze-
szowska, prof. dr hab. inz. Tadeusz Skubis -
Politechnika Slaska oraz przedstawiciele
Akademii Tarnowskiej drinz. Wtadystaw Iwa-
niec oraz mgrinz. tukasz Kras. Obecnosc tych
osrodkow nadata konferencji wyrazny
wymiar ekspercki, ale Rytro jest konferencja
o0 bardzo praktycznym profilu, poniewaz
wskazuje konkretne rozwigzania gotowe do
pracy w realnym procesie.

Tegoroczna, dwudziesta czwarta edycja
konferencji zachowata sprawdzona formute:
debaty naukowe, prezentacje firm, czes¢
wystawowa oraz dyskusje nauka-przemyst.

Czuijniki, alarmy i diagnostyka

Pierwszego dnia szczegdlng uwage przycia-
gnety dwie debaty naukowe. Pierwsza, zaty-
tutowang , Tendencje w systemach pomiardw
i automatyki” moderowata dr hab. inz. Edyta
Kucharska z AGH. Juz otwierajgce pytanie
o to ,,Czy wieloczujnikowe systemy pomia-
rowe stang sie koniecznoscig w automatyce,
czy nadal bezpiecznie jest polegac na poje-

dynczym, wiarygodnym czujniku?" urucho-
mito spor, ktéry dobrze opisuje dzisiejsza
automatyke. Z jednej strony przemyst chce
wiekszej pewnosci informacji, redukgji ryzyka
i lepszej fuzji danych. Z drugiej - w produk-
tach wytwarzanych masowo kazdy dodat-
kowy czujnik oznacza koszt, komplikacje
i kolejne zrodto potencjalnej awarii.

Prof. Pawet Skruch zwrécit uwage, ze
praktyka rynkowa czesto zmierza do mini-
malizowania liczby czujnikdw tam, gdzie jest
to mozliwe. Nie jest to jednak pochwata ubo-
giej architektury pomiarowej, ale przypo-
mnienie, Ze technologia zawsze dziata wsrod
ograniczen ekonomicznych i projektowych.
Z kolei tukasz Kras akcentowat, ze liczba
czujnikdw powinna wynikac bezposrednio
z procesu i analizy ryzyka. W tym ujeciu dane
nie sg 0zdobg systemu SCADA, lecz zasobem,
ktérym nalezy sie opiekowac - dobierac,
weryfikowac, filtrowac i przektadac na infor-
macje uzyteczng dla operatora.

Dyskusja ta szybko przeszta na temat
lawiny alarmdw. Profesor Jan Maciej Koscielny
przypomniat, ze tradycyjne systemy alar-
mowe, cho¢ powszechne, maja zasadnicze
ograniczenie: w sytuacjach krytycznych
potrafig zasypac operatora setkami komuni-
katdw, nie dajac odpowiedzi na najwazniejsze
pytanie - o jest przyczyng zagrozenia i jak
nalezy zareagowac. Kierunkiem rozwoju ma
byc¢ zintegrowana diagnostyka obejmujaca
uszkodzenia techniczne, cyberataki i btedy
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ludzkie. Najwiecej awarii jest z przyczyn ludz-
kich. Operatorzy dziatajac pod presjg czasu,
w warunkach stresu popetniaja btedy. To
istotne przesuniecie akcentu. Cyberbezpie-
czenstwo przestaje by¢ wytacznie domeng
informatykow, bo skutki ataku w warstwie
sterowania moga wygladac¢ dokfadnie tak
samo jak klasyczna awaria urzadzenia.

Software, aktualizacje
i wirtualny sterownik
Debata pokazata rowniez, ze automatyka
staje sie coraz bardziej programowa. Profesor
Leszek Trybus przywotat doswiadczenia
z aktualizacjami typu hot-swapping i on the
fly w systemach, ktdére nie moga sobie
pozwoli¢ na przerwe w pracy (np. energe-
tyka). Z kolei profesor Pawet Skruch wskazat
na branze automotive, gdzie aktualizacje OTA
(Over-the-Air) sa juz elementem seryjnie pro-
dukowanych pojazdéw. Oprogramowanie
przestato by¢ dodatkiem do sprzetu. Coraz
czesciej to ono definiuje funkcjonalnos¢
uktadu, jego cykl zycia i zdolnos¢ do rozwoju.
Nie oznacza to jednak braku ryzyka. Jak
stwierdzit tukasz Kras aktualizacja systemu
sterowania wymaga walidacji, scenariuszy
testowych i odpowiedzialnosci po stronie
uzytkownika. Przemyst niechetnie testuje na
»Zywym organizmie”, ale bez sprawdzania
blokad, procedur i reakcji systemu trudno
mowic o realnym bezpieczerstwie. W tym
miejscu Rytro byto szczegdlnie konkretne:

Uczestnicy debaty , Tendencje w systemach pomiaréw i automatyki” (od prawej) dr hab. inz. Edyta Kucharska, prof. AGH, mgr inz. tukasz Kras -
Akademia Tarnowska, prof. dr hab. inz. Jan Maciej Koscielny - Politechnika Warszawska, prof. dr hab. inz. Leszek Trybus - Politechnika Rzeszowska

oraz prof. dr hab. inz. Pawet Skruch - AGH
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mowiono nie tylko o mozliwosciach techno-
logii, lecz takze o oporze organizacyjnym,
kosztach testow i granicach zaufania do
narzedzi cyfrowych.

Jednym z najmocniejszych obrazéw przy-
sztosci byta wirtualizacja. Wedtug tukasza
Krasa automatyka procesowa moze pojsc
sciezka, ktdrg wezesniej przeszto IT - od wha-
snych, fizycznych zasobow do elastycznych,
skalowalnych srodowisk. Sterownik PLC jako
aplikacja, system DCS jako srodowisko wirtu-
alne, rozproszone zasoby obliczeniowe
i fatwiejsze zarzadzanie utrzymaniem - to
perspektywa, ktora jeszcze niedawno
brzmiata jak futurystyka, a dzis jest natural-
nym przedtuzeniem trendow kosztowych,
kadrowych i technologicznych.

Alw automatyce:

narzedzie, nie zwierzchnik

Drugg debate zatytutowana , Al w automa-
tyce” poprowadzit profesor Ryszard Tadeu-
siewicz. Ton rozmowy byt daleki od
bezkrytycznego entuzjazmu. Dyskusje roz-
poczefa dr hab. inz. Joanna Kwiecien od kwe-
stii podstawowej - jakosci i dostepnosci
danych. Stwierdzita, Ze sztuczna inteligencja
uczy sie na tym, co otrzyma, dlatego w auto-
matyce jej skutecznos¢ zalezy od rzetelnosci
pomiardw, cyberbezpieczeristwa, odpornosci
na dane zaszumione oraz wyjasnialnosci
decyzji. Al moze Swietnie wspierac optymali-
zacje procesow, detekcje anomalii, wizje kom-
puterowa i predykcyjne utrzymanie ruchu, ale
pozostaje narzedziem, ktorego wyniki trzeba
rozumiec i krytycznie ocenia¢. Nalezy pamie-
tac, ze sztuczna inteligencja nie ma Swiado-
mosci takiej jaka my mamy i naszej intuicji.

Oczywiste byto wiec kolejne pytanie prof.
Ryszarda Tadeusiewicza - Czy sztuczna inte-
ligencja w automatyce pomaga czy przeszka-
dza?. Przedstawiciel Politechniki
Warszawskiej dr hab. inz. Pawet Wnuk ujat
rzecz jednoznacznie: sztuczna inteligencja
bedzie pomagata, bo potrafi reagowac szyb-
ciej i analizowad wiecej sygnatdw niz czto-
wiek. Zastrzegtjednak, ze branza musi mysle¢
o kontroli nad technologig i o suwerennosci
wobec jej dostawcow. To wazny watek, bo
automatyka przemystowa jest obszarem,
w ktorym zaleznos¢ od zamknietych modeli,
zewnetrznych platform i niedostatecznie
przejrzystych algorytmoéw moze stac sie nie
tylko problemem kosztowym, lecz takze stra-
tegicznym.

Dyskusja o sztucznej inteligencji oczywi-
scie nie omineta relacji cztowiek-maszyna.
Kontynuujac wypowiedz Pawet Wnuk przy-
pomniat klasyczny paradygmat ,Human in
the Loop”, czyli , cztowiek w petli”, bo to czto-
wiek nadzoruje algorytm. W praktyce coraz
Czesciej to system ogranicza dziatania czto-
wieka, recenzuje decyzje operatora albo
ostrzega go przed btedem w czasie rzeczy-
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wistym. Nie jest to perspektywa catkowicie
nowa: automatyczne zabezpieczenia od
dawna nie pozwalaja operatorowi wykonac
pewnych czynnosci jednym ruchem np. pilot
nie moze zrobi¢ wszystkiego w samolocie co
by chciat, bo system mu na to nie pozwoli.
Nowe jest natomiast to, ze mechanizmy te
moga by¢ wzmacniane przez algorytmy pro-
babilistyczne, modele jezykowe i systemy
f3czace rozumienie obrazu, jezyka oraz dzia-
fania.

A zatem jak wyglada, z punktu widzenia
nauki, relacja zwierzchnosci sztucznej inteli-
gendji nad cztowiekiem? - pytat prof. Ryszard
Tadeusiewicz. Prof. Joanna Kwiecien podkre-
slata, ze zwierzchnikiem powinien pozostac
cztowiek, a Al ma pomagac, wskazywac btedy
i wspierac decyzje. Prof. Tadeusz Skubis przy-
pomniat o odpowiedzialnosci: gdy wydarzy
sie katastrofa, ciezar prawny i organizacyjny
spadnie na ludzi, nie na urzadzenie tech-
niczne. Dr Whadystaw Iwaniec zwracat uwage
na koniecznos¢ ram prawnych, zwifaszcza
tam, gdzie system autonomiczny miatby roz-
strzygac konflikty wartosci w sytuacjach gra-
nicznych.

0Od sprezonego powietrza

po Ethernet APL

Drugi dzien konferencji miat charakter wysta-
wowo-prezentacyjny. W dwoch salach kon-
ferencyjnych firmy organizujace spotkanie
przedstawity rozwigzania odpowiadajace na
te same wyzwania, o ktérych méwiono dzien
wczesniej. Emerson przedstawit detekcje
wycieku i monitoring zuzycia sprezonego
powietrza, WIKA systemy lloT, AUMA napedy
i obstuge serwisowg dla przemystu oraz
energetyki jadrowej, a Danfoss funkcje pre-
dykdji awarii oraz nowe wymogi dotyczace
armatury majacej kontakt z woda przezna-
czong do spozycia. Skamer-ACM mowit
o0 programistach jako architektach systemow
automatyki i o integracji PLC-SCADA-IT
w praktycznych wdrozeniach, a tukasiewicz
- PIAP o0 ECO-Retrofit Al - eksperckim sys-
temie Al dla oceny i modernizacji maszyn pro-
dukeyjnych.

Rownolegle w drugiej sali firma Guenther
przedstawita pomiar temperatury w proce-
sach obrdbki cieplnej, Lumel zaprezentowat
nowy wymiar pomiaru energii, Turck omowit,
jak RFID zmienia chaos operacyjny
w wymierny wzrost wydajnosci, Limatherm
Sensor - strategiczne zarzadzanie produkcja
w AKPIA oraz Pepperl+Fuchs - Ethernet APL
jako szybsza droga do celu. Wazne byto nie
tylko to, co pokazano na slajdach, ale rdwniez
rozmowy przy stoiskach. To tam czesto
weryfikuje sie realna przydatnosc rozwigzan:
w pytaniach o kompatybilnos¢, dostepnos¢
serwisu, cyberbezpieczenstwo, migracje ze
starszych systemdéw i koszt catego
cyklu zycia.
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Klimat, srodowisko i efektywnos¢

jako jezyk automatyki

Hasto tegorocznego spotkania obecne byto
w wielu prezentacjach, w ktérych powracata
zaleznos¢ miedzy automatyka a efektywno-
$cig energetyczna, stratami medidw, jakoscia
pomiardw i ograniczaniem zasobochtonnosci
produkgji. Detekcja wyciekéw sprezonego
powietrza, monitoring energii, precyzyjny
pomiar temperatury, predykcja awarii czy
RFID porzadkujace operacje magazynowo-
-produkcyjne majg wspdlny mianownik:
mniej strat, mniej niepewnosci i szybsze
decyzje oparte na danych. A zatem klimat
i srodowisko nie s3 dla automatyki tema-
tem obojetnym.

Dla uzytkownikow instalacji oznacza to
zmiane sposobu oceny inwestycji. W czasach
rosnacych kosztow energii, presji regulacyjnej
i braku specjalistow szczegolnego znaczenia
nabiera automatyka, ktora nie produkuje
danych dla samych danych, ale pomaga
wybrac¢ wiasciwe dziatanie: zareagowac
wczesniej, zaplanowac remont, wykry¢ ano-
malie, unikna¢ przestoju albo zmniejszy¢
zuzycie medium.

Pragmatyczny charakter konferencji byt
dobrze widoczny w rozmowach kuluarowych.
Projektanci pytali o integracje nowych roz-
wigzan ze starszg infrastruktura, automatycy
0 niezawodnos¢ komunikadiji, a przedstawi-
ciele zaktadow o serwis, skalowalnosc¢
i odpornos¢ na zaktdcenia.

Whioski z Rytra

XXIV Konferencja Automatykow Rytro 2026
pokazata obraz branzy, ktéra zmierza do
nowego modelu dziatania. W podsumowa-
niach uczestnicy debat wskazywali rézne
trendy: wielordzeniowos¢ procesordw, domi-
nacje oprogramowania i sztucznej inteligencji,
inteligentne czujniki z Edge Al, Ethernet i wir-
tualizacje. Mozna powiedzie¢, ze przysztosc
automatyki to uktad naczyn potaczonych,
w ktdrym wartos¢ stanowic bedzie potacze-
nie procesu, kompetengji ludzi i wyma-
gan bezpieczenstwa.

Konferencje takie jak Rytro sg potrzebne,
poniewaz dajg branzy przestrzen do roz-
mowy o tym, co naprawde dziata, co wymaga
jeszcze dojrzatosci, a czego trzeba sie
nauczy¢, zanim technologia pojawi sie na
obiekcie. Automatyka przysztosci bedzie bar-
dziej cyfrowa, bardziej programowa i bardziej
wspierana przez sztuczng inteligendje, ale -
jak celnie powiedziat prof. Ryszard Tadeusie-
wicz - sztuczna inteligencja nie bedzie madra
za nas i wobec tego badzmy madrzy
przed szkoda.

Jolanta Gorska-Szkaradek
tukasiewicz - PIAP
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